James Watt és tarsai a gozgép feltalalasaban

Amikor James Watt megsziiletett 1736. januar 19-én Greenockban, az észak skociai kis tengeri
kiko6td varosban, mar szazaval zakatoltak szerte Brit honban a g6zgépek. Mégis James Wattra
gondolunk, mint a g6zgép feltalaldjara, mert djitasaival tobbszorosen hatékonyabba valt az elégetett
lizemanyag energia-felhasznalasa.

Az elodok

A g0z ereje mar ismert volt az 6korban is, de sem a felhasznalas sziikségessége, sem a gépeket
létrehoz6 technikai fejlettség sem volt megfeleld ahhoz, hogy er6gépeket alkossanak hozza, igy
csak egyszertli latvanyossagot készitettek alkalmazasaval.

Az Alexandriai Héron hellén gépész és matematikus az aeolipil, ismertebb nevén Héron-labda
szerkezetet készitett a. Kr.u. I. szazadban. A ,,gép” egy vizet tartalmazo, fiithetd, félgomb alaku
edény volt, amelyet csovek kapcsoltak 6ssze a folotte 1évo, két fivokaval ellatott gombbel. Az als6
edénybdl a g6z csoveken at a fels6 gombbe jutott, és a fivokakon keresztiil kilovellve megforgatta
azt.
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Egyszer(sitett XIX. szazadi iskolai modelljei megtalalhatok a hddmez6vasarhelyi Bethlen Gabor
Reformatus Gimnazium szertaraban, de mai formait megtekinthetjiik az internetes vided
megosztokon is.




https://www.youtube.com/watch?v=Y8eb3ak1f9g , https://www.youtube.com/watch?v=YqL9tsDtMqc ,
https://www.youtube.com/watch?v=1z3DbBDRIIU , https://www.youtube.com/watch?v=6yzZulw25TU

A legutébbi tudomanyos kutatasokban felmertiilt annak lehet6sége, hogy mar Hérén el6tt, a Kr. e.
kétszazas években Arkhimédész — aki 250 évvel kordbban ugyanabban az alexandriai
tudomanyos korben nevelkedett, mint Hérén -- gézagyukkal védte Szirakuszat a romai hajohad
tamadasa idején.

Héron idejében mar sok légdugattytis mechanikai szerkezet miikodott, de a gorog matematikus
elmulasztotta a g6z és a dugatty 6sszekapcsolasat, és ezzel a g6zgép feltalalasat.

Az elso sziikséglet, a banyavizek kiszivattyuzasa a XVII-XVIII. szazadban jelent meg szerte
Eurépaban, de a legmagasabb technikai fejlettség Anglidban volt ahhoz meg, hogy valamiféle
gépeket alkossanak. A banyak felszinkozeli fejtése hamar kiapadt. A mélyebbre hatolas akadélya a
banyaiiregeket elontd viz volt. Kézi és allati erével, csak korlatozott mélységig, vagy nagyobb
mennyiségli viz bedramlasa esetén egyaltalan nem lehetett a banydszatot folytatni. Nem véletlentil
reklamozta gézszivattytjat Thomas Savery 1698-ban A Banyaszok Baratja (The Miner's Friend)
néven.

A Savery (1650-1715) g6zszivattyu miikodését a kovetkezd animacion kovethetjiik. A fold felett
elhelyezett tartaly lefelé iranyitott csovon
keresztiil a banya vizéhez, illetve oldaliranyban a
gozforrashoz van csatlakoztatva, megfelel6en
irdnyitott nyit6-zaré szelepekkel. Kezdetben az
atmoszferikusnal (1égkorinél) 8-10 szeres
nyomason gozt eresztenek a tartalyba, ekkor a
felsd szelep nyitva van. A felsd és jobb oldali
szelepek elzarasa utan, a tartalyra hideg vizet
locsolnak. Ekkor a tartalyban 1évo g6z lehil,
lecsapodik, igy a tartdlyban a nyomads lecsokken.
A tartaly also, banyavizhez csatlakoztatott csd
szelepét megnyitva a kiils6 1égnyomas benyomja
a tartalyba a banyavizet. Az also szelep zarasa és
a g6z szelepének nyitasa utan, a kovetkezd
iitemben a nagy nyomasu goz kinyomja a
szabadba a tartalyba felszivott vizet, mikozben a tartadly megtelik g6zzel. Innen a folyamat kezd6dik
elolrdl.

http:/gifimage.net/procesos-termodinamicos-gif-6/

A Savery-féle szivattytt a szakirodalom nem nevezi gézgépnek, talan mert nincs benne dugattyu.
Ezt az apré 1épést a X VII. szazadban el6szor a francia szarmazasu orvos, Denis Papin (ejtsd:
,papen”) tette meg.


http://gifimage.net/procesos-termodinamicos-gif-6/
https://www.youtube.com/watch?v=6yzZuIw25TU
https://www.youtube.com/watch?v=1z3DbBDRrIU
https://www.youtube.com/watch?v=YqL9tsDtMqc
https://www.youtube.com/watch?v=Y8eb3ak1f9g

Az animacion jol lathat6 az elvi miikbdés, noha a
részletek, a vizbejuttatas és a dugattyu altal
miikddtetett szerkezet nem jelenik meg rajta.

Papin (1647-1712) ugyan nem alkotott g6zgépet, de a
g6zgéphez elengedhetetlen biztonsagi szelepet 6
talalta fel. Ilyen szelep van a konyhai f6z6edények, a
kuktak fedelén is. A biztonsagi szelepre azért volt
sziikség, mert hianyaban gyakori volt a nagynyomasu
g6z okozta haldlos aldozatokat kdveteld robbanas. A
kukta is Papin talalmanya. A kukta masik gyakori

neve a Papin fazék.
https://digilander.libero.it/calchic/english1/papinen.html

Az els6 és az egész brit teriileten elterjedten miikodo
gozgépet Savery iizlettarsa, Thomas Newcomen (ejtsd: nyttkamon)(1663-1729 ) alkotta meg.
Ismerte-e Papin otletét, vagy magatdl ra jott a dugattytis miikodés gondolatara, nem tudjuk.
Newcomen a dél-angliai Devonshire megyében, Dartmouthban sziiletett azon a vidéken, ahol az
onbanyak vizelontése sokakat foglalkoztatott. Erdemes megjegyezni, hogy Dartmouth és Savery
sziilovarosa, Modbury légvonalban 25 km-re van egymastol. Ugyanakkor a 13 évvel kés6bb
sziiletett, majd feln6ttként kovacsként, vizvezeték szerel6ként, és badogosként dolgozé Newcoman
tizlettarsa lett az el6kel6 szarmazasu Saverynek.

A Newcoman gépek miikddését az animacion
kovethetjiik. A kdzépen csapagyazott kétkart emel6 bal
oldalén a banyaviz dugattyus tartalya lathato, a
jobboldalan a g6zerdvel, illetve a légnyomassal
miikodtetett dugattyts munkahenger helyezkedik el.
Amikor a jobb oldalon a g6z hatasara a munkahenger
dugattyija felfelé mozog, akkor a baloldali
munkahengerbdl kiaramlik a viz, és a dugattyu
gravitaciésan mozog lefelé. Masodik 1épésben a
bearaml6 g6z szelepét elzarjak és a munkahenger
baloldalan 1év6 hideg vizes tartalybol -- a szelepet
megnyitva — vizet fecskendeznek be a gézzel teli
munkahengerbe. A g6z lehiil, lecsapddik és ezzel a
henger belsejében rendkiviilien lecsokken a nyomas, igy
a kiils6 1égnyomas a dugattytit lefelé mozgathatja, mikézben a munkahenger alatti jobb szelepen a

hengerbdl a viz eltdvozik. Innen a folyamat kezddédik el6lr6l.
https://digilander.libero.it/calchic/english2/newcomeneng.html

A torténeti irodalom szerint annak ellenére, hogy Newcomen szabadalmazta talalmanyat, a
vizbefecskendezést, hivd baptistaként konnyen lemondott anyagi jogainak érvényesitésérdl hittarsai
korében, igy terjedhetett el gyorsan gézgépe.

Jott James Watt

A Newcomen gozgép 500 16 munkajat helyettesitette, de volt egy nagy hibaja: a
vizbefecskendezéssel nemcsak a g6z hiilt le, hanem a munkahenger is. Ezt a hibat kiiszébolte ki
James Watt azzal, hogy a g6z lecsapatasét egy kiils6, a munkahengert6l fiiggetlen tartalyban
csapatta le és ezzel tobbszorosére novelte a gép hatasfokat. Az animacion lathaté a tovabbi djitas
azzal, hogy a munkahenger nem csak az egyik oldalan kap g6zt, hanem mindkét iitemben, hol
alulrol, hol feliilrél.


https://digilander.libero.it/calchic/english2/newcomeneng.html
https://digilander.libero.it/calchic/english2/newcomeneng.html
https://digilander.libero.it/calchic/english1/papinen.html

https://myweb.rollins.edu/jsiry/SteamEnginesChange.html

James Watt , hét évvel Newcomen haldla utan sziiletetta =
fenti északon, a skociai Greenockban, 1736. januar 19-
én. Ezermester apjatol tanulta a furas-faragast, valamint
a barkacsolas szeretetét.

Watt igen sikeres, skét reformatus csaladbol szarmazott.
Nagyapja matematikat tanitott, apja, id. James Watt
haj6épits acs és sikeres vallalkozo volt. Edesanyja,
Agnes Muirhead, jé hir(i csaladbél szarmazott.

A kis James beteges gyermek volt. Gyakran kellett az
iskolabol kivenni, ahol geometriat, gorog és latin nyelvet/g
tanult. Otthon édesapjatol a szamtant és irast, '
édesanyjatol az olvasast tanulta meg. A kozépiskolaban
kevésbé volt sikeres a nyelvi tanulmanyokban, annal inkabb kitlint a matematikaban, a
természettudomanyban, és a mérnoki tudomanyokban.

Tizennyolc éves kordaban édesanyja meghalt. Ugyanakkor
masik csapas is érte a csaladot, a hajozasi vallalkozasban egy
elsiillyedt hajé okozott cs6dot. Az ifju és tehetséges Watt
feladta egyetemrdl sz6tt terveit, és 1754-ben Londonba ment
egy foldméréshez, csillagaszathoz és a hajézashoz sziikséges
miiszerek ismereteit oktato ipari iskolaba. A kétéves kurzus
ismereteit az ifju Watt tehetségének, gyors észjarasanak és
édesapja miihelyében tett gyakorlati ismereteinek
koszonheten egy év alatt sajatitotta el.

1755-ben visszatérve Skociaba, Glasgowban szeretett volna
miiszerjavito - és gyarté vallalkozast inditani, de a helyi
rosszindulatu céhek arra hivatkozva, hogy nem toltétte ki a
hétéves tanulé évet, megakadalyoztak elképzeléseit. Két év
huzavona utan a Glasgow-i Egyetemen kapott lehetGséget,
hogy miiszerjavité miihelyét felallitsa.

Watt olyan tokéletesen megjavitott eszkdzoket adott ki a kezébol, amiért meghivtak, hogy vegyen
részt az egyetemi mérnoki kutaté munkaban. Egytttal igyekezett korabbi nyelvi felkésziiltségén
javitani, 6nalloan késziilt fel a német és olasz tudomanyos irodalom olvasasara.

Az egyetemen mély baratsagot kotott a késébbi tudomanyég, a kozgazdasagtan megalapitojaval
Adam Smith-szel és a kémikus Joseph Blackkel, aki felfedezte a magnéziumot, és Watt-t6l
fiiggetlentil feltalalta a latens (rejtett) h6 fogalmat. Utébbi baratsaga fontos szerepet jatszik a
héerégépek fejlesztésében. Masik baratja, John Robinson, felveti egy g6z altal hajtott auto
lehet6ségét. Ez a gondolat talan nem volt idészerli még akkor, de a g6z erejének haszndalatat

eliiltette Watt fejében.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PSM_V12_D145_James_Watt.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PSM_V12_D145_James_Watt.jpg
https://myweb.rollins.edu/jsiry/SteamEnginesChange.html

1763-ban Watt 27 éves, amikor az egyetem egyik professzora,
John Anderson, aki fizika el6adasain mutatta be a Newcomen
gozgép-modelljét, felkérte annak javitasara. Watt a modell
javitasa kdzben tanulmanyozta annak miikodését és meglep6dott,
hogy milyen kicsi hatasfoku a gép.

( Egy angol nyelvii filmet indithatunk errél a kdvetkezé oldalrol:

https://www.britannica.com/biography/James-Watt )
A Newcomen gép modelljének képe:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Newcomen_steam_engine.j
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Watt gép fenti animaciojan is jol lathato, hogy miutan a
munkahenger fenti 4lldsaban a munkahenger alatti szelep
kinyilik, a kondenzator tartalyaba kertilt g6zt csapatjak le. A
nyomascsokkenés hatasara a munkahenger g6ztartalma teljes
mértékben a kondenzatorba keriil, mik6zben a dugatty a kiilsé
nyomas miatt lefelé mozdul. Az els6 atalakitasban ekkor még a
kiils6 levegd nyomta le a dugattyut, kés6bbi tjabb fejlesztéssel vezették a gézt a dugattyt feletti
térbe.

Wattnak id6be telt, hogy otletét kereskedelmi valosagga tegye. J6 baratja, Black adott neki kdlcsont,
és bemutatta John Roebucknak, a Skociaban 1évé Carron vasmivek tulajdonosanak. A kezdeti
technikai nehézségek ellenére Roebuck bizott a gép jov6jében. Kétharmados nyereség fejében
finanszirozta Watt fejlesztési koltségeit, amivel Watt rendezhette 6sszes adossagat is. Watt végiil
sikerrel jart fejlesztéseivel és azok leirasaval, igy 1769. januar 5-én szabadalmat kapott, amit a
hivatal 1775-ben tovabbi 25-évvel meghosszabbitott.

Két évet dolgozott a gép fejlesztésén, mire 1765-ben eldallt az uj
talalmannyal, az 6nall6 gozlecsapatoval, a kondenzatorral. A - I 4

1773-ra a gép csaknem elkésziilhetett volna, de Roebuck pénziigyi nehézségei miatt Wattnak 4j
tdmogat6t, illetve iizlettarsat kellett keresnie. Uj mecénasat meg is talalta Matthew Boulton
személyében, aki egy gyariparos volt az angliai Birminghamben. Watt Birminghambe kolt6zott.
Boulton nemcsak iizlettarsa lett Wattnak, hanem élete végéig j6 baratja is.

1774-ben egy 1j talalmany segitette a g6zgép fejlédését. Watt tobb éven keresztiil sikerteleniil
probalta meg pontosan illeszteni a dugattyuit a hengerhez, mert a kovacsolt vasak szivargast
okoztak a dugattyti mellett. John Wilkinson olyan furégépet talalt fel, amelynél kulcsfontossagiva
valt a precizitds. Ahogy Boulton fogalmazott 1776-ban : "Mr. Wilkinson szinte hibdtlan hengereket
adott nekiink, melyek dtmérdje 50 centiméter és hibdja kisebb, mint eqy régi shilling vastagsdga."
Wilkinson furasi technikaja mérfoldko volt a technika fejl6désében, amivel forradalmasitotta a

gépgyartast.

1775-ben Boulton két megrendelést kapott a Watt gézgépének épitésére. A két motort 1776-ban le is
szallitottak, népszeriiségiik sok tovabbi megrendeléshez vezetett.

Kezdeti iizleti sikeriik abban allt, hogy a Newcomen gépek atalakitasat ingyen végezték, csak az uj
és a régi gép tiizel6anyag megtakaritasanak hanyadat kérték fizetségiil. A Watt altal atalakitott gépek
Newcomen gépeinél mar kezdetben is fele annyi szenet fogyasztott.

A taldlményt a banydaszaton kiviil mas teriiletek — malom, flirész, koszorti és egyéb forg6 ipari
berendezések -- hajtasara is alkalmassa tették. Ezt a feladatot Watt munkatarsa, William Murdock
1782-ben oldotta meg, aki kés6bb gézkocsit épitett, valamint 6 szerkesztette meg hajok szamara az


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Newcomen_steam_engine.jpg
https://www.britannica.com/biography/James-Watt

1781 és 1788 kozott Watt tobb modositast hajtott végre gézgépén. A legfontosabb ujitas a géz
hatékonyabb felhasznalasara iranyult, igy kett6s miikodésli dugattytikat vezetett be, amint azokat
mar a fenti animacion is lathattunk. Megfelel6 szelepvezérléssel a gézt a dugattyu hol egyik, hol

masik oldalara vezették. Itt egy 1ij nehézség mertilt fel.

A dugatty szilard, rugalmatlan nyele egyenes vonalban
mozog, mig annak fels6 végpontja a mérlegszerti himban kis
kor ir le. A régi Newcomen-féle atmoszféras gépeknél ez az
akadaly nem meriilt f6l, mivel a dugattyti nyelét lanccal
kototték ossze, de a kett6s miikddésli gépnél a lancot a ‘
dugattyu felfelé mozgasanal — mivel nem az ellenstily emelte
a dugattyut — hasznalni nem lehetett. Watt négy rudat
paralelogrammava egyesitett, s ezt a szerkezetet ugy
kapcsolta a dugattyt nyele és a himba kézé, hogy mig harom
csucspontja koriveket irt le, a negyedik -- a dugo nyelével
0sszekdtott csucs -- egyenes vonalban mozgott.

https://www.flickr.com/photos/internetarchivebookimages/14785011815/in/photostream/

Watt fojtoszelepet alkalmaz a g6z bevezetésében, hogy a gép teljesitményét szabalyozni tudja.
Fontos Ujitasa, bar nem az 6 talalmanya, a centrifugal-szabalyozo, mely a g6zgép egyenletes,
allandé fordulatszamat biztositja. Ilyeneket mar a XVII. szazadi malmokban is hasznaltak a kdvek
kozotti tavolsag és a nyomoerd szabalyozasara. Miikodésének lényegét az animacio mutatja. A
forgo ingan felfiiggesztett sulyok rudazat kozvetitésével egy szelepet mozgatnak. Ha a gép
fordulatszama a kivant értéket meghaladja, akkor a karok a nagyobb centrifugalis hatas miatt
felemelkednek, a kétkard mérleg attételén keresztiil a szelep elzar, ezzel kevesebb g6zt enged be
egységnyi id6 alatt a munkahengerbe, igy a fordulatszam lecsokken. Ha a fordulatszam a kivant
érték ala csokken, akkor a karok lejjebb keriilnek, igy a szelep kinyit, névelve a g6z mennyiségén
keresztiil a fordulatszamot. https://giphy.com/gifs/woahdude-governor-watt-3Kr84PMXNCreM


https://giphy.com/gifs/woahdude-governor-watt-3Kr84PMXNCreM
https://www.flickr.com/photos/internetarchivebookimages/14785011815/in/photostream/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Boulton_%26_Watt_steam_engine,_Sydney_Powerhouse_Museum,%E2%82%82014_(15240699214).jpg

A gbzsip is Watt talalmanya. Tovabbi ujitasai
megkonnyitették a gbzgép gyarthatdsagat és = —
szerelhet6séget. Feltalalt egy indikator nevii = e
késziiléket, amely a hengertérfogat és a
goznyomas kapcsolatat adta meg. Oly
fontosnak tartotta az indikatort a gazdasagos
miikddés szempontjabol, hogy nem is
szabadalmaztatta, hanem j6 husz évig titokban
tartotta. Az indikator lényege abban allt, hogy a
g6z, miutan a dugattyu utjanak bizonyos részét,
példaul egyharmadat mar megtette, a kazanbél
jovo g6z szelepét elzarta, mivel ekkor a
dugattyu, részint a mar kapott lendiileténél, de

még inkabb a g6z utolagos kiterjedése miatt, e b N
még hatralevé utjat amigy is megteszi. Ezzel " SE=
elkeriilhet6ek a dugattytinak a henger felsd és \5

also falara gyakorolt iit6dései, melyeket a
folytonosan aramlé g6z idézne el6. Az indikatorral a g6z megtakaritasa egyenértékii volt a
kondenzator hasznalataval.

Ujitasai eredményeként elérte, hogy g6zgépei konnyen kezelhet6ek lettek és tszor kevesebb
tiizel6anyagot hasznaltak, mint Newcomen gépei.

Ma a munkavégzés, illetve az energiavaltozas gyorsasagara jellemz6 fizikai mennyiség, a
teljesitmény mértékegysége a watt, jele W, ahogy azt minden villamos fogyaszton is lathatjuk. Watt
els6 gépei vizet szivattyuztak. A megrendel6 banyatulajdonosok azt kivantak, hogy a g6zgép annyit
vizet szivattytzzon fel egy nap alatt, mint egy vagy tébb, megadott szamu 16. Ha annyi vizet
szivattyuzott ki egy nap alatt, mint egy l6val hajtott jarganyos vizemeld, akkor az a gép egy l6erds
volt, teljesitménye 1 16erd, roviden 1 LE. Watt kés6bb javasolta a 16erd pontosabb, a fentiektdl kissé
eltér6 definicidjat. Megfeleld atvaltasokat alkalmazva az angol egységekbdl, egy 16erds az a gép,
amely egy masodperc alatt emel fel 75 kg tomegi testet 1 m magasba. 1960-ban a 11. SI (System
International nemzetk6zi mértékegységrendszer) konferencia a wattot a teljesitmény
mértékegységévé tette. Példaul 1 W azt jelenti, hogy 1 s alatt 1 N erével, 1 m tton hoz létre munkat,
energiavaltozast egy gép.

Watt kellemes megjelenésti, szellemes férfi volt, kitlin6en tudott elbeszélni, bar életében stlyos
csapasok érték. 1764-ben (mas forrasok szerint 1767.) vette el els6 felségét, aki 1772-ben, 6todik
gyermekiik sziiletésekor meghalt. Az 6t gyermek koziil csak egynek sikertilt elérni a 30 éves kort, 6
vitte tovabb a vallalkozast Watt nyugallomanyba vonulasa utan. Masodik hazassagabol is két
gyermeke sziiletett, mindkettdjiik koran meghalt.

James Watt 1800-ban, 64 éves koraban vonult nyugallomanyba, abban az évben az alapvetd
gbzkondenzacids szabadalma lejart. A vallalkozast folytattdk az alapitok fiai: Matthew Robinson
Boulton és ifjabb James Watt. William Murdoch a tarsuk lett. Watt nyugdijasként sem maradt tétlen,
j taldlmanyokkal kezdett foglalkozni. Feltalalta a tdvcsoves tavolsagmérés 1ij modszerét, egy
berendezést levelek masolasara, amely abban allt, hogy miel6tt a specidlis tinta megszaradt volna,
hengeres nyomaéval masolatot készitett rola. Tovabbi jitasaival itt nem foglalkozunk.

Noha Watt nem jart eredeti értelemben egyetemre, mégis nagyszer(i tudésok kozott élt akar
Glasgowban, ahogy ezt mar fentebb emlitettiik. Birminghamben tagja a Lunar Society tudésokbdl,
mérndkokbdl és ipari vallalkozokbdl allo, illetve a Rotterdami székhely(i Batavian Society for
Experimental Philosophy amator tudosok tarsasaganak. Ugyanakkor élénk levelezésben allt t6bb
nagy gondolkodoval is, ahogy azt az alabbi levélrészlet is bizonyitja. Ebben Watt Priestley angol
fizikus és kémikus hidrogén égésével kapcsolatos tapasztalataira reagalt 1783. aprilis 26-an:



"Mik az On kisérletének termékei? Viz, fény és h6. Nem vagyunk-e mdr most feljogositva azt
kovetkeztetni, hogy a viz nem egyéb, mint Gsszetétele két gaznak, az oxigénnek és hidrogénnek,
melyek rejtett melegiiknek egy részétol megfosztattak; hogy az oxigén nem egyéb mint viz, mely
hidrogénjétél meg van ugyan fosztva, de rejtett hbvel és rejtett fénnyel van 6sszekdtve? Ha a fény a
hének csak moédosulata, vagy csak bizonyos kortilmény a hé follépésénél, vagy a hidrogénnek egyik
alkoté része, akkor az oxigén olyan viz, mely hidrogénjét6l meg van fosztva és rejtett melege van."

Watt ezzel a ma is tényszerti leirassal egyike lett azon els6 gondolkoddéknak, akiknek sikertilt a viz
osszetételének meghatarozasa. Tudomanyos és mérnoki munkainak elismeréseként 1784-ben az
edinburghi, 1785-ben pedig a londoni Royal Society (Kiralyi Tarsasag) is tagjava valasztotta.

1819. augusztus 19-én, 83 éves koraban halt meg az akkori ipari vilag févarosaban,
Birminghamben.

Watt utan

A kazanrobbands veszélye és a tomitési nehézségek miatt Watt ellenezte a nagynyomasu goz
hasznalatat, minden gépe kozel atmoszferikus, 1égkori nyomason iizemelt. A technol6gia
fejlodésével ezek a nehézségek megoldddtak, igy a XIX. szazad els6 felében robbanasszeriien
jonnek létre az tjabb és jabb g6zgépalkalmazasok. Richard Trevithick — a gozgépes koziti és
vasuti kozlekedés tttordje -- megépiti az elsé nagynyomasu, miikod6é gézmozdonyt. George
Stephenson megalkotja az akkori leggyorsabb g6zmozdonyt, a Rocket nevii lokomotivot. Az
Amerikabél Eurépaba érkezé Robert Fulton sikeresen hajokra adaptélja a gézgépet. A fejlesztések
sorat folytathatnak a huszadik szazad kozepéig, amikor a bels6égésii, benzin és dizel tizemi
motorok végleg kiszoritjak a g6zmotorokat. A gézgépekrdl mégsem mondhatunk le. Ma a villamos
aram termelésének 95 szazalékaban akar a fosszilis anyagok elégetésével, akar a nukledris energia
felszabaditasaval vizet forralunk fel, és az igy kapott nagynyomast gézt engedjiik ra a gézgépekre,
mai neviikon gézturbindkra. A g6ézturbinikkal dsszekapcsolt villamos generatorok a forgasi
energiabol villamos energiat hoznak 1étre, amit mi az otthoni villamos berendezéseinkkel
»fogyasztunk el”.

Irodalom:
Horvéth Arpad Korok, gépek, feltalalok Gondolat Kényvkiadé Budapest 1966.
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